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摘要 我 国 作 为 全 球 最 大 的 能 源 生产 国 、 消 费 国 和 碳 排放 国 ， 实 现 “ 双 碳 ” 目 标的“ 路线 图 ” “施工 图 ”和 
“ 时间 表 ”举世 瞩目 ， 将 是 世界 上 史无前例 的 最 大 规模 、 最 大 范围 的 能 源 战 略 转型 ! 这 次 能 源 战 略 转型 过 程 
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实质 上 是 中 国 迈 向 制造 强国 、 科 技 强国 、 经 济 强国 的 过 程 。 高 端 科 技 智库 应 把 
坚持 需求 导向 和 问题 导向 、 科 学 导向 和 前 沿 

实施 不 断 提出 具有 全 局 性 、 战 略 性 
决策 影响 力 、 学 术 影 响 力 、 公 众 影 响 力 和 国际 影响 力 。 


智 、 善 谋 、 咨 政 作 用 的 重要 任务 ， 
重点 围绕 “ 碳 达 峰 十 大 行动 ” 


“ 双 碳 ”战略 研究 作为 发 挥 聚 
导向 、 目 标 导 向 和 政策 导向 ， 
、 前 上 脆性 的 咨询 报告 和 政策 建议 ， 持 续 提 升 


关键 词 ”高 端 科技 智库 ， 能 源 战 略 转型 ， 实 现 “ 双 碳 ” 目 标 ，10 个 研究 方向 
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能 源 是 人 类 经 济 社会 发 展 的 核心 战略 资源 ， 每 一 
次 能 源 革 命 都 与 科技 革命 、 工 业 革命 和 大 国 博弈 相 介 
相生 。 当 今世 界 ， 在 百年 变局 和 世纪 疫情 交织 县 加 影 
响 下 ， 国 际 政治 经 济 格局 和 全 球 治理 机 制 发 生 重大 而 
深刻 的 变化 。 中 美 关系 进入 两 国 建交 以 来 异常 严峻 考 
验 期 ， 新 一 轮 科 技 革命 和 产业 变革 进入 暴发 增长 期 ， 

济 体系 和 全 球 产业 分 工 进入 深度 调整 期 ， 各 国 
经 济 社会 数字 转型 和 绿色 转型 进入 交汇 发 展期 。 我 国 
在 这 种 国际 大 背景 下 提出 力争 2030 年 前 实现 碳 达 峰 、 
2060 年 前 实现 碳 中 和 《以 下 简称 “ 双 碳 ”目标 ) ， 是 
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党 和 国家 基于 中 华 民 族 伟大 复兴 和 构建 人 类 命运 共同 
体 作出 的 重大 战略 决策 ， 朝 显 了 中 国 应 对 全 球 气候 变 
化 的 大 国 担当 和 推进 绿色 低 碳 发 展 的 战略 意志 。 习 近 


平 总 书记 强调 ，“ 实 现 碳 达 峰 、 碳 中 和 是 一 场 广泛 而 
深刻 的 经 济 社会 系统 性 变革 ”， 从 根本 上 阐释 了 实施 


“ 双 碳 ”战略 的 本 质 要 求 和 深远 意义 。2021 年 9 月 ， 
中 共 中 央 、 国 务 院 下 发 了 《关于 完整 准确 全 面 贯 彻 
新 发 展 理念 做 好 碳 达 峰 碳 中 和 工作 的 意见 》; de] 
年 10 月 ， 国 务 院 印发 了 《2030 年 前 碳 达 峰 行 动 方 
案 》， 提 出 了 “ 碳 达 峰 十 大 行动 ”。 这 些 战略 部 署 为 
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我 国 迎接 绿色 革命 、 加 快 绿色 发 展 、 建 设 绿色 社会 、 
走向 绿色 文明 指明 了 方向 。 

我 国 作为 全 球 最 大 的 能 源 生产 国 、 消 费 国 和 碳 排 
放 国 ， 实 现 “ 双 碳 ” 目 标的 “路 线 图 ”“ 施 工 图 ”和 
“时 间 表 ”举世 瞩目 。 中 国 实现 “ 双 碳 ”目标 将 是 世 
界 上 史无前例 的 最 大 规模 、 最 大 范围 的 能 源 战略 转 
型 ! 这 次 能 源 战略 转型 过 程 实质 上 是 中 国 迈 向 制造 强 
国 、 科 技 强国 、 经 济 强国 的 过 程 ， 在 用 30 年 走 别 人 没 
有 走 过 的 路 途中 ， 踢 的 是 一 块 义 一 块 “ 硬 骨头 ”、 打 
的 是 一 场 又 一 场 “ 攻 坚 战 ”! 高 端 科技 智库 应 把 “ 双 
碳 ” 战 略 研究 作为 发 挥 聚 智 、 善 谋 、 咨 政 作 用 的 重要 
任务 ， 坚 持 需 求 导向 和 问题 导向 、 科 学 导向 和 前 沿 导 
癌 、 目 标 导向 和 政策 导向 ,重点 围绕 “人 左 达 峰 十 大 行 
动 ”实施 不 断 提 出 全 局 性 、 战 略 性 、 前 瞻 性 的 咨询 报 
告 和 政策 建议 ， 持 续 提 升 决策 影响 力 、 学 术 影响 力 、 
公众 影响 力 和 国际 影响 力 。 


1 关于 能 源 布局 科学 化 问题 

深入 研判 全 球 能 源 战 略 格局 和 能 源 生产 消费 结构 
深刻 变化 调整 的 总 体 走势 ， 分 析 我 国 布局 以 实现 “ 双 
碳 ” 目 标 为 导向 的 清洁 低 碳 、 安 全 高 效 的 能 源 体系 
中 ， 支 撑 保 障 我 国 现代 化 进程 各 发 展 阶段 能 源 和 资源 
有 效 供给 及 科学 利用 的 路 径 。 

重点 研究 : OD 坚持 经 济 发 展 规律 、 科 学 发 展 规 
律 、 能 源 发 展 规律 ， 统 筹建 设 具有 中 国 特色 的 现代 能 
源 体系 、 能 源 矿 产 资源 综合 开发 利用 体系 、 水 资源 保 
护 与 高 效 利用 体系 的 问题 ; D 根据 能 源 产业 门类 、 
产业 要 素 、 产 业 分 工 、 产 业 链 环 的 地 域 分 布 与 资源 优 
势 ， 分 析 资 源 密集 型 、 劳 动 密集 型 与 资金 密集 型 、 技 
术 密 集 型 产业 能 源 转型 层级 及 关联 效应 的 问题 ，@ 合 
理 确定 能 源 产业 发 展 定 位 与 目标 、 发 展 方向 与 重点 、 
发 展 路 径 与 举措 ， 在 新 阶段 走出 一 条 绿色 低 碳 循环 发 
展 新 路 的 问题 ; 由 优化 区 域 布局 、 优 化 空间 结构 、 
优化 资源 配置 、 优 化 经 济 规模 、 优 化 建设 时 序 、 优 化 
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高 端 科技 智库 开展 “ 双 碳 ”战略 研究 思考 


投入 产 出 ， 坚 决 防 止 能 源 经 济 领域 盲目 决策 、 跟 风 投 
资 、 重 复 建设 、 破 坏 生态 的 问题 。 


2 关于 能 源 结构 绿色 化 问题 


深刻 认识 实现 到 2025 年 非 化 石 能 源 消 费 比重 达 
到 20% 左右 目标 是 “ 双 碳 ”目标 的 基础 工程 。 因 此 ， 
既 要 推进 高 碳 能 源 清洁 化 ， 又 要 加 快 低 碳 能 源 规 模 
化 ; 在 产品 全 生命 周期 实行 绿色 化 、 标 准 化 、 减 量 
化 、 资 源 化 、 循 环 化 ， 积 极 有 序 达 到 化 石 能 源 与 绿色 
RE USOS ERE GE 

针对 高 碳 能 源 清洁 化 ， 重 点 研究 : 大 力 推进 化 石 
能 源 清 洁 高 效 利 用 ， 特 别 是 煤炭 减 量 蔡 代 和 转化 利用 
效率 ， 跟 踪 推 进 煤 化 工 与 石油 化 工 耦合 技术 和 二 氧化 
碳 的 规模 化 利用 技术 研发 ， 提 高 超 临 界 和 超 超 临界 燃 
煤 发 电 及 煤气 化 联合 循环 发 电 、 重 点 行业 节能 降 碳 和 
重点 产品 能 耗 限额 等 方面 技术 水 平 进展 的 情况 。 

针对 低 碳 能 源 规模 化 ， 重 点 研究 : 所 能 生产 、 储 
存 、 应 用 关键 技术 研发 、 示 范 和 规模 化 推广 ， 推 动 可 
再 生 能 源 、 大 容量 储 能 、 页 崖 油气 开发 、 能 源 互 联 
网 、 先 进 安全 核能 等 方面 技术 突破 ， 以 及 可 再 生 能 源 
开发 与 化 石 能 源 多 能 互补 、 与 现代 电网 融合 发 展 ， 提 
升 集 中 式 发 电 、 多 能 式 互 补 、 高 效 式 存储 、 分 布 式 利 
用 效能 的 做 法 1。 


3 关于 能 源 供应 多 元 化 问题 


全 面 把 握 构 建 煤 、 油 、 气 、 核 、 新 能 源 、 可 再 生 
能 源 多 元 化 能 源 供应 体系 的 趋势 变化 和 因应 之 策 。 当 
前 ， 我国 一 次 能 源 自 给 率 稳定 在 80% 左右 ,但 煤炭 消 
费 在 一 次 能 源 中 占 比 过 高 和 石油 、 天 然 气 对 外 依存 度 
过 高 的 状况 短期 内 难以 改变 。 因 此 ， 油 气 资源 的 可 获 
得 性 和 安全 性 仍 将 是 中 国 需要 优先 解决 的 紧迫 问题 。 
由 于 当下 世界 政治 、 经 济 、 和 军事 形势 风云 变幻 ， 统 筹 
应 对 油气 来 源 、 国 际 油价 、 运 输 通道 和 能 源 外 交 四 大 
风险 尤为 重要 ， 必 须 在 立足 国内 保障 能 源 供 给 的 同时 


Q 4&9 21 pen |1483 


202303.08740v1 


chinaXiv 


增强 全 球 油气 资源 配置 能 力 和 应 急 处 置 能 力 。 

重点 研究 : O 在 世界 政治 、 经 济 和 油气 市 场 格局 
调整 中 保障 能 源 安 全 供应 的 问题 ; @) 推进 南海 、 东 海 
油气 资源 开发 和 建设 一 批 长 期 可 靠 稳定 的 海外 能 源 基 
地 保障 能 源 安全 供应 的 问题 ; CD 增强 与 我 国 油气 消 
费 能 力 相 匹配 的 定价 权 和 话语 权 保 障 能 源 供应 安全 的 
问题 ; 由 完善 国家 石油 、 天 然 气 、 煤 炭 等 能 源 战略 储 
备 体系 保障 能 源 供应 安全 的 问题 ，@) 建设 中 缅 国 际 海 
运 大 通道 、 破 解 马 六 甲 困 局 、 保 障 能 源 供应 安全 的 问 


4 关于 能 源 消 费 低 碳化 问题 


关注 了 解 绿 色 生 产 制 造 、 绿 色 生 活 方式 、 绿 色 生 
态 环境 发 展 ， 提 高 能 源 利 用 效率 、 节 能 减 排 效 果 、 循 
环 经 济 效益 ， 以 及 建设 低 投 入 、 高 产 出 ， 低 能 耗 、 少 
排放 ， 能 循环 、 可 持续 的 国民 经 济 体系 进展 动态 。 
当前 工业、 交通 、 建 筑 三 大 领域 占 我 国 能 源 消费 
的 90% 以 上 ， 因 此 一 定 要 坚定 不 移 地 发 展 绿色 制造 、 
绿色 交通 、 绿 色 建 筑 ! 

重点 研究 : D 资源 节约 型 、 环 境 友 好 型 、 生 态 安 
全 型 经 济 社会 结构 重 塑 ， 推 广 城乡 建设 中 发 展 绿色 经 
济 、 低 碳 经 济 、 循 环 经 济 的 做 法 ; CO 应 用 绿色 创新 技 
术 、 清 洁 生产 技术 、 节 能 环保 技术 、 循 环 利用 技术 、 
再 生 制 造 技术 、 净 化 治 污 技术 等 ， 全 面 打造 重点 行业 
和 领域 的 低 碳 产业 链 、 静 脉 产业 链 和 绿色 供应 链 的 做 
法 ; @ 强制 实行 节能 标准 制度 、 能 效 标识 制度 和 能 效 
“领跑 者 ”制度 的 长 效 机 制 ， 彻 底 改变 传统 “获取 一 
制造 一 丢弃 ”的 线性 工业 模式 和 能 源 消费 模式 的 做 
法 ; @ 提高 煤炭 作为 化 工 原料 的 综合 利用 效能 ， 促 进 
煤化 工 产业 高 端 化 、 多 元 化 、 低 碳化 的 做 法 ""。 


5 关于 能 源 科技 协同 化 问题 


调研 掌握 建设 体系 完备 、 自 主 可 控 、 国 际 先 进 的 
能 源 科技 创新 体系 ， 在 能 源 转型 的 重要 领域 抢占 科技 
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竞争 和 未 来 发 展 制高点 的 主要 动向 。 

重点 研究 : OD 能 源 领域 关键 共性 技术 、 前 治 引 
领 技术 、 现 代 工 程 技 术 、 凑 覆 性 技术 研发 ， 全 面 文 
撑 能 源 资源 、 能 源 生 产 、 能 源 输送 、 能 源 消费 、 能 源 
材料 、 能 源 装备 、 能 源 系 统 集成 等 方面 变革 的 情况 ; 
D 重大 能 源 科技 需求 领域 的 能 源 科 技 创 新 进展 和 能 源 
科技 供给 能 力 提 升 ， 跟 进 氢 能 、 储 能 、 核 聚变 、 可 燃 
冰 、 无 线 电 能 传输 等 前 沿 技术 突破 的 情况 ; © 能 源 科 
技 构 建 多 学 科 、 多 技术 、 多 领域 跨 界 、 交 义 、 融 合 、 
协同 为 特征 的 创新 生态 系统 ， 加 快 能 源 经 济 领域 科学 
发 现 、 技 术 发 明 、 工 程 建设 、 产 业 发 展 一 体 化 进程 的 
情况 ; 由 能 源 行业 科技 领军 企业 、 新 型 研发 机 构 和 开 
源 创新 平台 建设 中 ， 发 展 产 研 合作 联盟 、 风 险 投资 基 
金 、 技 术 转 移 服 务 、 知 识 产权 保护 的 情况 ; © 能 源 
转型 全 过 程 创新 的 链接 能 力 和 产 学 研 各 主体 的 创新 合 
力 ， 统 筹 推进 知识 创新 、 技 术 创 新 、 区 域 创 新 、 国 防 
创新 和 军民 融合 创新 的 情况 ””。 


6 关于 能 源 金融 市 场 化 问题 


着 力 研 判 绿色 金融 通过 市 场 机 制 实 现 能 源 产业 资 
本 与 金融 资本 优化 聚合 ， 促 进 能 源 转型 中 产 融 结合 、 
良性 互动 、 协 调 发 展 的 金融 创新 活动 ， 特 别 要 严格 和 警 
惕 在 发 展 新 能 源 金融 过 程 中 过 度 金 融化 风险 。 

重点 研究 : O 发 挥 金融 支持 绿色 低 碳 发 展 的 资源 
配置 、 风 险 管理 和 市 场 定价 功能 的 做 法 ; D 形成 绿色 
金融 标准 体系 、 金 融 机 构 监管 和 信息 披露 机 制 、 激 励 
约束 机 制 、 绿 色 金 融 产 品 和 市 场 体系 、 绿 色 金 融 国际 
合作 的 做 法 ; @ 节能 环保 、 清 洁 生产 、 清 洁 能 源 、 生 
态 环境 、 基 础 设施 绿色 升级 、 绿 色 服 务 等 领域 绿色 投 
融资 管理 的 做 法 ; 由 绿色 金融 体系 通过 绿色 信贷 、 
绿色 债券 、 绿 色 发 展 基金 、 绿 色 保险 等 金融 工具 文 持 
经 济 绿色 转型 的 做 法 ; © 能 源 金 融 防范 环境 风险 、 技 
术 风 险 、 行 为 风险 和 介入 风险 ， 有 效 降低 能 源 交 易 杠 
杆 率 和 规范 衍生 品 的 做 法 ; © 探索 开展 绿色 技术 成 熟 
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度 、 绿 色 制 造成 熟 度 、 绿 色 产 品 成 熟 度 、 绿 色 市 场 成 
熟 度 、 绿 色 产 业 成 熟 度 评价 的 做 法 中。 


7 关于 能 源 系统 智慧 化 问题 


系统 总 结 “互联 网 +” 智 慧 能 源 作为 一 种 能 源 转 型 
的 新 技术 、 新 模式 、 新 形态 ， 对 能 源 生产 消费 革命 、 
能 源 市 场 扩大 开放 和 能 源 产 业 优化 升级 的 推进 作用 。 

重点 研究 : O 建设 能 源 生 产 消费 的 智能 化 体系 、 
多 能 协同 综合 能 源 网 络 、 能 源 系统 信息 通信 基础 设施 
需要 解决 的 问题 ; D 建设 开放 共享 的 清洁 能 源 优化 配 
置 平台 ,发 展 分 布 式 能 源 和 微 电 网 、 储 能 和 电动 汽车 
应 用 、 智 甘 用 能 和 增值 服务 、 绿 色 能 源 灵活 交易 、 能 
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化 、 国 际 化 水 平 ， 提 高 产品 更 新 换代 、 国 际 合作 和 自 
主创 新 能 力 ， 提 高 产品 出 口 创汇 、 替 代 进 口 比重 和 国 
际 市 场 份额 的 情况 ; O 突破 影响 我 国 能 源 装备 制造 业 
走向 中 高 端的 关键 技术 、 关 键 设备 、 关 键 零 部 件 、 关 
键 工艺 和 关键 原材料 的 “ 瓶 诺 ”制约 ， 推 广 创 新 链 、 
产业 链 融 合 发 展 实现 节能 减 排 、 提 质 降 耗 、 增 产 增 效 


的 示范 企业 ”。 


9 天 于 能 源 基地 集约 化 问题 

高 度 重 视 能 源 资源 集约 化 、 规 模 化 、 高 效 化 利 
用 ， 有 效 解决 过 度 开发 、 分 散 生产 、 粗 放 经 音 、 损 失 
浪费 问题 。 这 是 贯彻 落实 新 发 展 理念 、 实 现 我 国 经 济 


源 大 数据 服务 应 用 等 方面 的 情况 ; © 推动 能 源 互 联网 
关键 技术 攻关 、 核 心 设备 研发 和 标准 体系 建设 ,促进 
能 源 互联 网 技术 、 标 准 和 模式 的 国际 应 用 与 合作 取得 
的 突破 ; O 拓展 用 能 诊断 、 能 效 提升 、 多 能 供应 等 综 
合 能 源 服务 ， 提 升 全 社会 终端 用 能 效率 和 引导 用 户主 
动 节 约 用 能 ， 通 过 市 场 手 段 统筹 能 源 电 力 发 展 和 节能 
减 碳 目 标 实现 的 做 法 ; © 全 球 能 源 互 联网 统筹 利用 资 
源 差 、 时 区 差 、 季 节 差 、 电 价差 ， 促 进 全 球 清洁 能 源 
科学 合理 开发 和 高 效 配置 使 用 的 做 法 1。 


8 关于 能 源 装 备 国产 化 问题 

跟踪 分 析 能 源 成 套 技 术 装 备 、 节 能 环保 装备 、 绿 
色 制 造 装备 总 体 水 平和 进口 蔡 代 进展 ， 在 战略 必 搜 领 
域 和 关键 核心 产业 必须 逐步 用 中 国 装 备 来 装备 中 国 。 

重点 研究 : O 我 国 建立 完备 的 水 电 、 核 电 、 风 
电 、 太 阳 能 发 电 等 清洁 能 源 装备 制造 产业 链 ， 成 功 研 
发 页 岩 油 气 勘 探 开发 、 煤 痰 绿色 高 效 智能 开采 、 煤 制 
油气 产业 化 、 特 高 压 远程 输电 等 领域 的 技术 和 装备 方 
面 的 经 验 ; QD 美国 、 日 本 和 德国 高 端 装备 制造 业 发 展 
路 径 和 比较 差距 ， 提 出 解决 产业 集中 度 低 、 技 术 创新 
能 力 弱 、 设 备 成 套 水 平 差 、 国 际 知 名 品牌 少 的 措施 ; 
C 能源 装备 重点 领域 如 何 提 高 配套 性 、 系 统 性 和 国产 


高 质量 发 展 必然 要 求 。 

重点 研究 : CD 进一步 优化 能 源 矿 产 开发 结构 ， 
规划 建设 若干 个 能 源 矿产 集中 开发 区 ,促进 能 源 矿产 
开发 活动 的 空间 集聚 及 集约 开发 ， 改 变 能 源 矿产 开发 
“多 、 小 、 散 ”局 面 的 进展 ; D 煤炭 行业 安全 、 绿 
色 、 智 能 化 开采 和 清河、 高效 、 低 碳 、 集 约 化 利用 ， 
建设 生态 矿井 、 发 展 循环 经 济 、 构 造 现代 化 煤炭 经 济 
体系 的 进展 ; © 千 万 千瓦 级 “风光 储 输 ” 一 体 化 的 多 
能 型 、 清 洁 型 、 互 补 型 、 集 约 型 能 源 生产 基地 建设 布 
局 的 进展 ; @ 制造 企业 从 传统 制造 转向 绿色 制造 、 
服务 制造 和 智能 制造 过 程 中 ， 综 合 实现 制造 成 本 最 小 
化 、 产 品质 量 最 优化 、 劳 动 效 率 最 高 化 的 集约 化 管理 
的 进展 ; @ 农村 生物 质 能 集约 化 综合 开发 利用 、 创 新 
高 效 开 发 利用 ， 发 展 能 够 生产 “绿色 石油 ”的 能 源 植 
物 的 进展 "9。 


10 关于 能 源 产业 数字 化 问题 


充分 发 挥 数 字 技 术 融 合 创新 及 应 用 在 促进 能 源 转 
型 、 实 现 “ 双 碳 ”目标 中 的 战略 作用 ， 驱 动能 源 产业 
技术 变革 、 生 产 变 革 、 管 理 变 革 、 体 制 变革 加 速 到 
来 。 

重点 研究 : (D 推广 应 用 5G 通信 、 人 工 智 能 
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CAI) 、 物 联网 、 云 计算 、 区 块 链 、 数 字 挛 生 等 中 长 期 绿色 低 碳 发 展 目标 ， 持 续 推进 能 源 、 工 业 、 建 
能 技术 群 ， 为 能 源 转 型 提供 高 科学 性 、 高 经 济 性 、 高 。 筑 、 交 通 和 城市 低 碳 转型 ， 更 要 凝集 力量 加 强 关键 技 
操作 性 、 高 可 靠 性 技术 服务 的 做 法 ; O 新 型 数字 基 。 ” 术 研 发 、 推 动 成 熟 技 术 应 用 、 扩 大 新 兴 技 术 投 资 、 健 
础 设施 、 新 型 数字 技术 应 用 、 新 型 数字 产品 服务 、 新 全 技术 转让 机 制 ， 一 道 努力 为 全 球 向 绿色 低 碳 可 持续 
型 数字 市 场 培育 ， 促 进 能 源 产业 数字 化 转型 的 做 法 ; 发 展 转型 提供 科技 保障 。 特 别 要 重视 在 后 疫情 时 代 避 
C 建设 “数字 工厂 ”“ 数 字 物 流 ”“ 数 字 网 络 ”， 免 落后 的 高 排放 技术 产生 “锁定 效应 ”， 充 分 利用 绿 
推进 产品 设计 、 精 益生 产 、 流 程 再 造 、 市 场 开 发 、 售 。” 色 低 碳 创 新 成 果 作为 经 济 复苏 与 新 一 轮 增长 动力 ， 国 
后 服务 、 经 营 决策 数字 化 的 做 法 ; 推广 应 用 “ 数 。” ” 际 社 会 携手 共 建 人 类 命运 共同 体 和 绿色 地 球 村 ! 

据 + 算 力 + 算法 ”在 能 源 、 资 源 、 环 境 领 域 深 度 融 合 创 


nE 


koc 


新 ， 对 碳 排放 、 碳 捕 集 和 碳 达 峰 、 碳 中 和 精准 计量 及 参考 文献 

预测 的 做 法 ; © 利用 数字 技术 健全 绿色 国内 生产 总 值 1 科学 技术 部 . 2019 国 际 科学 技术 发 展 报告 . 北京 : 科学 技术 

(GDP ) 、 工 业 增 加 值 等 核算 方法 ， 衡 量 国 家 、 区 域 文献 出 版 社 , 2019: 67-92. 

和 产业 真实 增长 与 发 展 而 进行 量化 分 析 的 做 法 5 。 2 中 国 科学 院 . 科技 强国 建设 之 路 : 中 国 与 世界 . 北京 : 科学 
实现 “ 双 碳 ”目标 ， 既 是 中 国 的 国家 战略 ， 更 是 出 版 社 , 2018: 285-304. 

全 球 的 共同 行动 。 高 端 科技 智库 要 始终 在 坚持 共同 但 ”3 中 国 科学 院 . 科技 发 展 新 态势 与 面向 2020 年 的 战略 选择 . 

有 区 别 的 责任 原则 、 公 平原 则 和 各 自 能 力 原 则 之 下 贡 北京 : 科学 出 版 社 , 2013: 35-72. 

献 中 国 叔 茵 和 中 国力 量 , 深入 研究 加 强国 际 绿色 经 4 中 国 科学 院 能 源 领域 战略 研究 组 . 中 国 至 2050 年 能 源 科技 

贸 、 技 术 与 金融 合作 ， 打 破 技 术 壁 又 、 贸 易 壁 垒 、 资 发 展 路 线 图 . 北京 : 科学 出 版 社 , 2009: 55-105. 

金 壁 垒 ， 尽 快 形成 应 对 气候 变化 具有 约束 力 的 国际 法 5 中 国 科 学 院 油气 资源 领域 战略 研究 组 . 中 国 至 2050 年 油气 

规则 体系 。 应 该 看 到 ， 现 有 清洁 能 源 技术 还 远 远 不 能 资源 科技 发 展 路 线 图 . 北京 : 科学 出 版 社 , 2010: 88-104. 

满足 绿色 低 碳 转型 的 需要 ， 高 端 科技 智库 应 重点 跟踪 6 中 国 科学 院 生 态 与 环境 领域 战略 研究 组 . 中 国 至 2050 年 

研究 国际 绿色 低 碳 技术 进展 情况 。 根 据 国 际 能 源 署 评 生态 与 环境 科技 发 展 路 线 图 . 北京 : 科学 出 版 社 , 2009: 89- 
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K 2C 以 内 温 升 目标 的 38 项 关键 清洁 能 源 技 术 中 ， 仅 7 张志强 . 科技 强国 科技 发 展 战略 与 规划 研究 . 北京 : 科学 出 
有 太阳 能 电池 、 生 物质 能 、 电 动 汽车 、 照 明 4 项 技术 版 社 , 2020: 129-158. 
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源 、 核 电 、 氧 能 、 水 泥 生 产 等 23 项 技术 的 发 展 需 要 探讨 . 中 国 科 学 院 院 刊 , 2021, 36(9): 1001-1009. 

加 速 ， 而 碳 捕获 、 利 用 与 封存 (CCUS ) ， 地 热能 ， 9 上 海 市 经 济 和 信息 化 委员 会 , 上海 科 学 技术 情报 研究 所 . 
海洋 能 ， 制 冷 等 11 项 技术 发 展 完全 无 法 满足 需要 !。 2020 世 界 制造 业 重点 行业 发 展 动态 , 上 海 : 上 海 科学 技术 
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Thinking on Strategic Research of Dual Carbon by 
High-end Sci-tech Think Tank 


SONG Dawei 
( Institutes of Science and Development, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190, China ) 

Abstract As the world's largest energy produce, consume, and carbon emission country, China's road map, construction map, and 
timetable for achieving the dual carbon goal, i.e., peaking carbon emission and achieving carbon neutrality, have attracted worldwide 
attention, and to achieve such goal, China has to strategically transform its energy system. This energy strategic transformation process 
is essentially a process for China to build its strength in manufacture, in science and technology, and in a strong economy. High-end 
sci-tech think tank should take the dual carbon strategic research as an important task to play the role of gathering wisdom and offering 
advices, and to propose comprehensive, strategic, and forward-looking consulting reports and policy recommendations, with adhering 
to demand-oriented and problem-oriented, science-oriented and frontier-oriented, goal-oriented and policy-oriented, and focusing on 
the implementation of ten actions to peak carbon emission. In such way, high-end sci-tech think tank would elevate its decision-making 
influence, academic influence, public influence, and international influence. 


Keywords high-end sci-tech think tank, energy strategic transformation, achieve dual carbon goal, ten research issues 


RAE ”中 国 科 学 院 科 技 战 略 咨询 研究 院 特 聘 研 究 员 、 高 级 经 济 师 ， 国 务 院 研 究 室 和 中 

国 科学 院 共 建 的 中 国 创 新 战略 和 政策 研究 中 心 共 同 主任 。 曾 任国 务 院 研 究 室 社会 发 展 研 
究 司 司 长 、 综 合 研 究 司 司 长 ; 中 国 远洋 运输 【集团 ) 总 公司 董事 、 党 组 成 员 、 纪 检 组 组 

长 ， 中 国 远 洋 控股 股份 有 限 公 司 监 事 会 主 

研究 和 实践 ， 从 事 宏 观 经 济 与 社会 发 展 政策 研究 和 决策 咨询 服务 工作 ， 多 次 参与 《政府 

工作 报告 》 和 中 央 经 济 工作 会 议 等 重要 文件 起 草 ， 参 加 多 个 重点 区 域 发 展 调研 和 多 项 重 

大 课题 研究 。E-mail: sdw1955@126.com 
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